
第十章测试题 

 
一、填空题。在题中“____”处填上答案。 
1、微小颗粒物质的化学反应活性_____________。 
2、肥皂泡的半径为 r，表面张力为σ ，则肥皂泡内外压力差 Δp = _________。 
3、朗缪尔等温吸附理论的基本假设为： 
（1）____________________；  （2）_____________________； 
（3）______________________；（4）_____________________。 

4、朗缪尔吸附等温式
bp
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+
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的直线形式是____________，或______________。 

5、微小颗粒物质的化学反应的热力学趋势_____________。 
6、 与大块晶体相比，微小晶体的熔点较_________；溶解度较_________。 
二、选择题。在题后括号内，填上正确答案代号。 

1、微小颗粒物质的熔点 与同组成大块物质的熔点  的关系是：（    ）。 '
fT fT

（1）  > ； '
fT fT

（2）  = ； '
fT fT

（3）  < ； '
fT fT

（4）不能确定。 
2、在等温等压下影响物质的表面吉布斯函数的因素：（      ） 

（1）是表面积 A； 
（2）是表面张力σ； 
（3）是表面积 A 和表面张力σ ； 
（4）没有确定的函数关系。 

3、今有反应 CaCO3(s) = CaO(s)+CO2(g) 在一定温度下达到平衡，现在不改变温度和 CO2 的
分压力，也不改变 CaO(s)颗粒的大小，只降低 CaCO3(s)颗粒的直径，增加分散度，则平衡

将（      ）。 
    （1）向左移动 ； （2）向右移动 ； （3）不发生移动。 
4、在一般情况下不考虑表面的存在对系统性质的影响是因为：（     ） 

（1）表面状态复杂； 
（2）表面不重要； 
（3）表面分子数比内部分子少的多，表面效应不明显； 
（4）表面分子与内部分子状态一样。 

5、常温下非极性有机液体的表面张力σ (有)与水的表面张力σ (水)的关系存在：（   ）。 
（1）σ (有) = σ (水)； 
（2）σ (有)  > σ (水)； 
（3）σ (有) <σ (水) ； 
（4）不能确定。 

6、今有一球形肥皂泡，半径为 r，肥皂水溶液的表面张力为σ，则肥皂泡内附加压力是：
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（    ）。 

（1）
r

p σ2
=Δ   ；（2）

r
p

2
σ

=Δ ；（3）
r

p σ4
=Δ  。 

7、在水平放置的玻璃毛细管中注入少许汞（汞不润湿玻璃），在毛细管中水平汞柱的两端呈

凸液面，当在右端汞凸面处加热，毛细管中的汞向何端移动？（   ） 
（1）向左移动； 
（2）向右移动； 
（3）不动； 
（4）难以确定。 

8、ＢＥＴ三常数公式克描述为：（ ）。 
（１）五类吸附等温线； 
（２）三类吸附等温线； 
（３）两类吸附等温线； 
（４）化学吸附等温线。 

9、在等温等压下，同一种物质的粗颗粒的溶解度c1 和微细颗粒的溶解度c2间的关系为：

（     ）。 
（1）c1  >  c2； 
（2）c1  =  c2  ； 
（3）c1  <  c2 ； 
（4）不能确定。 

10、在水平放置的玻璃毛细管中注入少许水（水润湿玻璃），在毛细管中水平水柱的两端呈

凹液面，当在右端水凹面处加热，毛细管中的水向何端移动？（   ） 
（1）向左移动； 
（2）向右移动； 
（3）不动； 
（4）难以确定。 
 

三、是非题。在题后括号内，正确的打“√”，错误的打“×”。 
1、表面张力在数值上等于等温等压条件下系统增加单位表面积时环境对系统所做的可逆非

体积功。是不是? （     ） 
2、C2H5OH水溶液的表面张力大于纯水的表面张力。是不是？（    ） 
3、封闭在容器内的大、小液滴若干个，在等温下达平衡时，其个数不变，大小趋于一致。

是不是？（   ） 
4、毛细现象是由于液体与管壁的湿润程度不同而发生液面弯曲，形成附加压力所致。是不

是?（   ） 
5、无机盐在水溶液界面上发生的是正吸附。是不是？（    ） 
6、无机盐在水溶液界面上发生的是正吸附。是不是？（    ） 
7、表面过剩物质的量为负值，所以吸附达平衡后，必然引起液体表面张力降低。是不是？

（  ） 

8、由拉普拉斯公式
r

p σ2
=Δ  可知，当 Δp = 0 时，则 σ = 0 。是不是? (     ) 

9、纯水、盐水、皂液相比，其表面张力的排列顺序是：σ (盐水)>σ (纯水)>σ (皂液)。是不

是？（     ） 
10、某水溶液发生正吸附后，在干净的毛细管中的上升高度比在纯水的毛细管中的水上升高
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度低。是不是？（   ） 
 
四、计算题。请计算下列各题。 

已知在−33.6℃时，CO(g)在活性炭上的吸附符合朗缪尔直线方程。经测定知，该（p/V）～
p 直线的斜率为 23.78 kg·m-3，截距为 131 kPa·kg·m-3，试求朗缪尔方程中的常数 Vm及 b。 
五、计算题。请计算下列各题。 
    某肥皂水溶液的表面张力为 0.01N·m -1，若用此肥皂水溶液吹成半径分别为 5×10 -3 m
和 2.5×10 -2m的肥皂泡，求每个肥皂泡内外的压力差分别是多少？ 
六、计算题。请计算下列各题。 
    25 ℃时，水的饱和蒸气压为 3.168 kPa，求该温度下，质量表面为 1×106 m2·kg-1时，

球型水滴的蒸气压。25℃水的表面张力为 71.97×10-3 N·m-1，H2O的摩尔质量为 18.02  
g·mol- 1 。 
七、计算题。请计算下列各题。 

用活性炭吸附CHCl3时，0 ℃时的最大吸附量为 93.8 dm 3·kg -1 已知该温度下CHCl3 的
分压力为 1.34 ×10 4 Pa时的平衡吸附量为 82.5 dm 3·kg -1 ，试计算： 
    （1）朗缪尔吸附等温式中的常数 b ； 
    （2）CHCl3分压力为 6.67 ×10 3 Pa 时的平衡吸附量。 
八、计算题。请计算下列各题。 
    雾的粒子质量约为 1×10-12 g，试求 20℃时其饱和蒸气压与平面水的饱和蒸气压之比。

已知 20 ℃时水的表面张力为 72.75×10 -3 N·m -1，体积质量(密度)为 0.9982 g·cm -3，H2O
的摩尔质量为 18.02 g·mol -1

九、计算题。请计算下列各题。 
200 ℃时测定O2 在某催化剂上的吸附作用，当平衡压力为 0.1 MPa及 1 MPa 时，1 g

催化剂吸附O2的量分别为 2.5 cm 3及 4.2 cm 3 (STP) 设吸附作用服从朗缪尔公式，计算当O2 
的吸附量为饱和吸附量的一半时，平衡压力为多少。 
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